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Objectif BAC Rédiger une synthese de documents

Ce dossier comporte :

- des informations sur les caméras thermiquesues Epplications ;

- des informations sur le diagnostic thermiqueestdifficultés d’interprétation d’'une image
thermique ;

- des images thermiques.

— L’objectif de cet exercice est de rédiger une synése de documents afin d’expliquer
en quoi consiste la thermographie et son intérét & le domaine du batiment, et
pourquoi I'image donnée par une caméra thermique neuffit pas a elle seule a repérer
les températures.

Le texte rédigé (de 25 a 30 lignes) devra étre elastructuré, et reposera sur les différentes
informations issues des documents proposés.

DOCUMENT 1. Caméra thermique infrarouge

Unecameéra thermique enregistre les différents rayonnements infrarolfgedes de chaleur)
émis par les corps et qui varient en fonction de température. Contrairement a ce que I'on
pourrait penser, une caméra thermique ne permetdpasgoir derriere une paroi ou un
obstacle. Elle reproduit la température emmagasipeie un corps, ou montre le flux
thermique d'une paroi en raison d’un foyer se taoia l'arriere.

Les vitres ainsi que les parties métalliques paléketent 'image thermique tel un miroir.
Cette image, bien que moins nette, peut provogeeedeurs d’interprétation.

Domaines d’applications
Une caméra thermique peut étre utilisée dans diffés situations :

« Pour les sapeurs-pompiers :

o recherche de victimes lors de feux d’appartementsugout dans de grands
volumes tels que parkings souterrains, usiness dallstockage, feu de forét...

o recherche de foyer : la caméra thermique permdegtketer tres rapidement un
foyer ou méme un feu couvant

o feu ou foyer résiduel dans un joint de dilatatiaiiesa un feu de cave dans un
immeuble collectif type barre d’habitation,

o point chaud aprés extinction d’un feu de cheminédecomble,
o feu électrique : court-circuit, faux-contact emiait une surchauffe ponctuelle

o lors du dépotage de wagons ou de citerne, le nideas la cuve de certains
produits chimiques peut étre observé a l'aide danaéra thermique

o lors d'une intervention pour un accident de lauwtatton de nuit en campagne,
pour détecter un éventuel corps €éjecté hors dmuke r

o en sauvetage déblaiement, pour localiser une \éctians un local accessible
par une petite ouverture

« Pour I'armée et les services de police : pourpesations de nuit ;
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récemment, des exploitants de salles de cinémaFEdats-Unis ont équipé leurs
personnels de caméras thermiques afin de déteeterpérsonnes filmant les
projections depuis la salleceening).

Pour le batiment:
o Détection des points faibles de l'isolation d'utirbant.

o Vérification des températures des canalisationsmsttllations de chauffage,
notamment pour le contrdle des planchers chauffants

o Vérification des armoires électriques par visudlisa des surchauffes des
connexions, ou de certains composants.

Pour les aéroports :
o Pour vérifier les personnes ayant une fiévre suspec
Dans le domaine médical (ex: Thermographie)

Types de caméras
Il existe principalement deux types de caméragrilgres :

Les caméras avec un capteur infrarouge non refrbmlicapteur fonctionne par la
mesure de la variation d'une grandeur (couransidain en fonction de la température
en chaque point du capteur. Cette température egriéonction de la quantité de
rayonnement infrarouge recue. Comme ce type de reama pas besoin d'enceinte
cryogénique, il est meilleur marché que l'autreetymais souffre de performances
inférieures.

Les caméras avec un capteur infrarouge refroidi.type de caméra utilise un
conteneur refroidi par des techniques de cryogémieapteur étant enfermé dans une
enceinte sous vide ou dans un vase de Dewar. Leewaptilisé est un capteur
photographique mais grace a I'utilisation de matsridifférents de ceux des appareils
photographiques, il permet l'acquisition dans Imdme de l'infrarouge. Sans systéme
de refroidissement, le capteur serait ébloui aeadessa propre émission infrarouge.

© Copyright Wikipedia
Source :http://fr.wikipedia.org/wiki/Thermoqgraphie infrarou ge
Cet article est soushttp://creativecommons.org/licenses/by-sa/3.0/dedéd.
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DOCUMENT 2. Diagnostic thermique

Si vous vous demandez quel est I'état de votreaigol ou tout simplement si vous
envisagez d'important travaux de rénovation, larrtfegraphie infrarouge peut vous
intéresser. Pourquoi ? Car muni d’'une caméra iofrge, un diagnostiqueur peut, non pas
voir au travers des murs mais mesurer leur tempérade surface. Et ainsi détecter les
zones a l'origine de la plus importante déperditi@mergie.

Comment ¢a marche ?

Tous les corps rayonnent. Ce rayonnement dépendédergie émise. La caméra

thermique infrarouge, a travers son objectif, capgs rayonnements. La ou une photo
numeérique va capter les points de lumiere, la canrdrarouge va capter ce rayonnement
et le traduire en un ensemble de points de tempé@&stde surface qui vont composer
“limage thermique".

Sur chaque image, la température est traduite patode de couleur. Plus un point est
froid, plus la couleur associée va étre choisiesdas tons de couleurs froides (noir, violet,
bleu...) et inversement. Ces couleurs ne sont g@secdnventions destinées a faciliter la
lecture de limage thermique. On obtient ainsi image thermique d'une fenétre, d'une
prise électrique ou d'un point d’humidité sur urrmu

La mesure de cette température est relative aursagtéments dans la piece. C'est-a-dire
que si tous les murs sont froids, I'image inframwwsgra homogene. En revanche, si un
radiateur est posé sur la face interne d'un murisolé, I'examen thermographique de la
surface extérieure du mur permettra de visualigengreinte thermique du radiateur (la
fuite des calories a travers le mur) par un redtamg couleur jaune orangé, tranchant
vivement avec la couleur plutét bleutée du restendu.

D’apres le sitehttp://www.ddmagazine.com/941-diagnostic-thermograbigue-
infrarouge-couts-fonctionnement.html
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DOCUMENT 3. L’analyse d’'une image thermique

Une caméra nous donne une image thermique, nortifigaren température. En effet, la
mesure du rayonnement en provenance de l'objetidévésdoit étre accompagnée d'une
analyse afin de déterminer comment se comportget'observé, concernant le rayonnement
émis, comparé au modele idéal (appelé corps nodgterminer quelles parts du rayonnement
mesuré doivent étre attribuées au rayonnement gani$objet et au rayonnement réfléchi.
L'observation est donc insuffisante pour quantiieparler de température.

Ceci est du ressort du thermographe, formé poua, el expérimenté. Celui-ci transcrira
image thermique, qui n'est qu'une image, en dinermogramme, qui est une image
thermique quantifiée en températures. Cette opérattcessite non seulement I'appréciation
de la situation de mesure, mais également sa s&itfin de supprimer les phénomeénes dits
parasites et de quantifier les températures erapten compte les grandeurs d'influence.

Le thermographe n'est pas un simple caméramannéfarbuge et la thermographie ne se
réalise pas par de simples "prises de vue". Erntrdatermesune caméra thermique ne
mesure pas des températuresmais des rayonnements, alors que, visualisée I@ar
thermographe, I'image thermique que la caméra fopaurra étre licitement transformée en
thermogramme, en images des températures.

DOCUMENT 3. Quelques images thermiques

Des images thermiques sont présentes aux page8026t 429 de votre manuel Sirius
Physique-Chimie " S.
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